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Das Schnelle, Werkzeugfreie
PV-Flachdach-Montagesystem

Ein Produkt der iFIX-Solar GmbH in Zusammenarbeit mit VOeSta|plne

EINEN SCHRITT VORAUS.

Erklarung+Beispiel Ballastierungsrechnung



Inhalt

®

@)

@)

@)

@)

@)

iIFIX-SOLAR

Schritte zur iFIX-Montage
(Inkl. mogliche Ballastierungssteine)

Auslegungsplanhilfe (CAD)
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max. 330mm bei 16° Verschattung
max. 260mm bei 18° Verschattung

Achtung: Die Ballastierungsberechnung wird ausschlieBlich durch die iFIX-Solar GmbH durchgefiihrt!
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Schritte zur iFIX-Montage iFIX-SOLAR .o

Einfach

Die wenigen einfachen Schritte fur die Montage konnen ohne
langwierige Instruktionen von jedem angewandt werden. Mit nur
3 Komponenten (exkl. Ballastierung) Uberzeugt das System mit
seiner Einfachheit.

X 4

1. Informationen zur verfugbaren Dachflache sammeln (Abmessung, Fotos, Dachoberflache)
Geometrische Auslegung (CAD oder Handskizze)
Anfordern der Ballastierungsberechnung bei iFIX-Solar GmbH (online Formular)

Auswahl der geeigneten Ballastierungssteine

i & W N

Montage



Auslegungshilfe (CAD) iIFIX-SOLAR s



Erklarungshilfe - Ballastierung iIFIX-SOLAR 5



Ballastierungssteine (Beispiele) iIFIX-SOLAR .o

O Rasenkantensteine (empfohlen)
auch: Randleistensteine
10-34 kg

2-3 €/ Stlck

Betonsteine im Baumarkt erhaltlich!

O Gehwegplatten
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Far
Beschwerung
zulassiger Bereich

max. 330mm bei 16° Verschattung
max. 260mm bei 18° Verschattung
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Beispiel 1: Werkstatte iIFIX-SOLAR ./

5 kWp

Lage: Oberdsterreich
Basiswinddruck: 310 N/m?2
Schneelast: 3271 N/m?
Dachoberflache: Kies

Mittlere Gebaudehohe vom Boden: 6m

O O O O O O o

PV-Module:
Lange: 1640mm
Breite: 992mm
Gewicht: 19,5kg

O Verschattungswinkel: 18°



Beispiel 1: CAD-Auslegung iFIX-SOLAR o



Beispiel 1: Ballastierungsrechnung iIFIX-SOLAR o

iFIX PV-Flachdach-Montagesystem
Berechnung der gesamten durchschnittliche Dachbelastung

@ Achtung: Die Ballastierungsberechnung wird ausschlie8lich durch die iFIX-Solar GmbH durchgefihrt! @



Beispiel 2: Firmenhalle iFIX-SOLAR w0

200 kWp

Lage: Oberdsterreich
Basiswinddruck: 400 N/m?
Schneelast: 2661 N/m?
Dachoberflache: Folie

Mittlere Gebaudehohe vom Boden: 10m

O O O O O O o

PV-Module:
Lange: 1650mm
Breite: 992mm
Gewicht: 18,5kg

O Verschattungswinkel: 18°



Beispiel 2: CAD-Auslegung iFIX-SOLAR
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Projektdaten: Anzahl iFIX: 678 Stk Modulzahl: 740 Stk Wechselrichter: 6x Fronius Eco 27.0-3-S Strings: 30 Strings & 23 Module
Anlagenleistung: 199,8kWp 1x Fronius Symo 12.5-3-M 2 Strings & 17 Module

1 Strings 16 Module

o iFIX-SOLAR

Schnellstes Flachdachmontagesystem

Zeichnungsname:

O Planung PV-Anlage (v04)

° Projektname:

R Beispiel 1

A Standort:

Oberosterreich

Datum:

1:300 (A3)

Gezeichnet:

Dieser Entwurfsplan st geistiges Eigentum der Firma Mair.Solarpower GmbH.
Diese MaBe sind nur bei Druck im angegebenen Papierformat maBstabsgetreu.




Beispiel 2: Ballastierungsplan iFIX-SOLAR v




Beispiel 2: Statikberechnung Seite 1 iFIX-SOLAR iy

Projekt: Standort: Oberdsterreich
Beispiel 2 Land: AT
Berechneter Béengeschwindigkeitsdruck 700 .00 ACHTUNG: Das PV-Modul-Tragersystem ist bis max.
1

aus Windlastangaben [N/m?]: 1150 N/m2 Béengeschwindigkeitsdruck zulassig!!!

Verschiebenachweis

Bdengeschwindigkeitsdruck (aus Ortsangaben): 700,00 N/m?2

globaler Horizontalkraftbeiwert aus Windkanal: 0,18 (Cpglobal,H) Sog (_)) ( D ru Ck (+)
globaler Vertikalkraftbeiwert aus Windkanal: 0,17 (Cpglobal,H) e ——-

Reibwert auf Untergrund: 0,52

Gewichtskraft PV-Modul + Aufstanderung: 268,30 N

Globale Horizontalkraft pro PV-Modul (inkl. Sicherheit):

76,38 N
gb * CpglobalH * ArefH * S
global¢ abhebende Kraft aus Vertikalkraftbeiwert: 259,84 N
(Inkl. Sicherheit)
Notwendige durchschnittliche Beschwerung 1107 Kk
zur Lagesicherheit (Horizontalkraft) pro PV-Modul ’ 8 Beschwerung gemafll Beschwerungsplan
. . |
Durchschnittliche Beschwerung pro PV-Modul 19 G e
22,30 kg
aus dem Beschwerungsplan

Das Ergebnis der Beschwerung aus dem Verschiebenachweis ist mit dem Ergebnis des Beschwerungsplans zu vergleichen!
Die aufgebrachte Beschwerung aus dem Beschwerungsplan muss im Durchschnitt grof3er sein, als der berechnete Wert
der gegen die Verschiebung sichert! Im Bedarfsfall ist zusatzliche Beschwerung im Feld aufzubringen, damit die Anlage aus-
reichend gegen Verschiebung gesichert ist!

@ Achtung: Die Ballastierungsberechnung wird ausschlieBlich durch die iFIX-Solar GmbH durchgefiihrt! @

Berechnung nach DIN EN 1991-1-4 (Dez.2010); ONORM EN 1991-1-4 (Mai 2011) und ONORM B 1991-1-4 (Juni 2012); SIA 267 (2003)



Beispiel 2: Statikberechnung Seite 2 iFIX-SOLAR i

Standort: Oberdsterreich

Projekt:
Beispiel 2 Land: AT
Statik
(Flachenlast pro m2 = Gewicht PV + Gewicht UK + Beschwerung) @ Dachbelastung durch installierte Anlage in kg/m?2 flr 3x3 Bldcke, incl. Beschwerung
Sog (-) Druck (+) REes
Reihe 1+243 | Reihe 4+5+6 | TWUere | poine 44546 | Reihe 1+2+3
Reihen
Reihe 1+2+3 27,47 18,58 15,14 18,58 27,47
ab Reihe 4 21,58 14,95 12,62 14,95 21,58
Reihe 1+2+3 23,18 17,45 16,22 17,45 23,18
L o Suden
' Acer ' Gesamtdurchschnitt: 18,81 kg/m?

Schneelasten / kombinierte Schnee-Windlast

Druckbeiwerte Cpres Maximale und minimale resultierende
PV Modul ~ Nordblech P Druckbeiwerteim Bereich der Modulsei-

max. Winddruck aus Windkanalberechnung: 0,45 0,94 Maximaler Druck Modulseite 045 | teund Nordblech zur Dimensionierung

Flachenanteil an Grundflache: 88% 12% Maximaler Sog Modulseite -0,95 der Aufstanderung. Einhtllende Uber
Maximaler Druck Nordblech 0,94 alle Windrichtungen und Dachpositio-

max. DFUCk an SyStem pr’O m?2 fur aﬂgeg. Wiﬂd|aSti Iﬂk| 534 N/m?2 nen und Versuchskonstellationen.
Sicherheit (S) Maximaler Sog Nordblech -1,50
max. zulassige Druckbelastung fur Bleche Sog (_)
. . 5297 N/m?
(540kg/m2):(ermittelter Wert aus Belastungsnachweis) Sog (_)
Zulassige Belastung incl. Sicherheit (S) und Formfaktor () 4415 N/m \
Verbleibende zuldssige Schneelast 3.880 N/m?
Schneelast am Objektstandort nach DIN EN 1991-1-3 2.661 N/m?2

@ Schneelastreserven sind ausreichend! @

@ Die Schneelast am Objektstandort (nach DIN EN 1991-1-3) darf die verbleibende zulassige Schneelast nicht Uberschreiten! @

Berechnung nach DIN EN 1991-1-4 (Dez.2010); ONORM EN 1991-1-4 (Mai 2011) und ONORM B 1991-1-4 (Juni 2012); SIA 261 (2003) V32



Beispiel 2: Statikberechnung Seite 3 iFIX-SOLAR  «cwci5/ic
Projekt: Standort: Oberdsterreich
Beispiel 2 Land: AT

System-Kenndaten

Gewicht pro UK-Element ke] vorhandene Gewichtslast pro PV-Modul [kg]
(incl. PV) £ seitlicher Rand Feldelement
Gewicht Hauptblech 7.7 31,20 27,35
Gewicht Nordblech 115 Ballastpunkt Rand 13,68
: Ballastpunkt seitl. Rand 17,53
Gewicht PV 185 :
' Ballastpunkt Mitte 27,35
Gesamtgewicht 27,35 | | Ballastpunkt Ecke 8,76
—
Langen und Flachen PV
Lange Hauptblech ohne Verbindungsblech 1,176 m
Lange PV-Modul + Abstand 10mm 1,660 m g
proj. Fldche ohne Verbindungsblech (Aref,V) 1,952 m?2 B
Hohe 0,242 m
proj. Flache fur Verschiebekraft (Aref, H) 0,404 m?2
Reihenabstand 1,590 m &
Flache Verbindungsblech (Arey,B) 0,298 m2
Sicherheitsfaktor | Sicherheitsfaktor | Sicherheitsfaktor | Sicherheitsfaktor Y ' 159276 ’
Global / Rand Feld Verbindungsblech | Gewichtslasten
S Sf Sv Sg
1,5 1,5 1,5 09 708 0)
Sog () /
Formbeiwert Schneelast aus DIN EN 1991-1-3 08 R
fur Pult- bzw. Flachdach ' N /
Druck (+)
Maximalkrafte auf Bauelemente in kgl
Max. Sog auf PV-Modul [kg] = C, * PV-Flache * q(z) -270,80 Modulseite (Mo) Nordblech (NB)
Max. Sog pro Klemme [kg] -67,70 Cp, mins MO [[] | Cp max MO [-] | Cp mins NB[-1 | Cp max NB[-]
Max. Sog auf Nordblech [kg] = C, * Nordbl. Flache * q(z) -24,40 -2,30 1,05 -1,90 1,05




Beispiel 2: Statikberechnung Seite 4 iFIX-SOLAR w56

Projekt: Standort: Oberosterreich
Beispiel 2 Land: AT

Verschattungswinkel 18° .{

[ ]
[
Schneelast am Standort 2661 N/m2 W
[

Max. Winddruck auf System (ohne Sicherheit) 356 N/m?2 X kg o

Systemlast (UK+PV) 175N

Durchschnittliche Systemlast (UK+Beschwerung+PV) 40,2 kg

max. Beschwerung an Ecken 63 kg

Resultierende max. Flachenpressung die lokal 25939 N/m?

auf die Dachdammung wirken kann 25,94 kPa

Resultierende max. Punktlast 299 kg

Die ,,Resultierende maximale Flachenpressung, die auf die Dachdammung wirken kann” muss unter der vom @
@ Hersteller der Dammung zugelassenen Flachenpressung liegen.

Foliendacher mit Dammmaterial darunter mussen die zusatzliche Gewichts-Last durch eine PV-Anlage dauerhaft tragen
konnen. Um Schaden an Dachhaut und Dammung zu vermeiden, darf die zulassige Flachenpressung der Dammung nicht
Uberschritten werden. In dem hier errechneten Wert ,Resultierende maximale Flachenpressung, die auf die Dachdammung
wirken kann” werden System-, Wind- und Schneelasten bertcksichtigt. Dieser Maximalwert tritt in der Regel nur in den Eck- @
bereichen der PV-Anlage auf, wo Beschwerung aufgelegt wird.

Wird der zulassige Wert lokal uberschritten, so kann die PV-Anlage trotzdem realisiert werden, wenn an den am
hochsten belasteten Eckpunkten die Last durch grof$flachige biegesteife Unterlagen geschickt verteilt wird.

@ Achtung: Die Ballastierungsberechnung wird ausschlieBlich durch die iFIX-Solar GmbH durchgefiihrt! @

Berechnung nach DIN EN 1991-1-4 (Dez.2010); ONORM EN 1991-1-4 (Mai 2011) und ONORM B 1991-1-4 (Juni 2012); SIA 261 (2003)



